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» Zkrat je spojeni mezi fdzemi nebo mezi fazemi a zemi, které se za
normalniho provozu nepredpokladda a které je dlisledkem poruseni izolace
fazi (CSN 333015, ¢&l. 1.1.3). Zkrat pat¥i mezi pfi¢né poruchy.

» Meazi pficiny vzniku zkratu patfi zejména:
* Selhani (pruraz) izolace (vlivem starnuti, posSkozeni)
* Preskok (v dusledku prepéti)
* Lidsky faktor (chybné zapojeni, chybna manipulace)

> V dusledku zkratu dochazi:

* k poklesu napéti
* ke zvyseni proudu (k nadproudu)
* v nepostizenych fazich mze zkrat vést ke zvysSeni napéti
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Zména napéti pri dvoufazovém zkratu
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Zkratovy proud elektricky vzdaleného zkratu s konstantni stridavou slozkou.
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Uéinky zkratového proudu mizeme rozdélit na:
» Primarni:
* dynamické (mechanické) namahani zafizeni

* tepelné namahani

» Sekundarni

* tlakova vina
* tepelnd vina (muUze vznitit hoflavé predméty)
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UtrZeni podpérky a zkrouceni Al propojek v disledku nadmérného dynamického
namahani (pfi¢inou byl paralelni provoz dvou transformatord ! ! ! )
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Upaleni privodu v dusledku tepelného pretizeni priichodem zkratového proudu
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Rozbiti oken transformovny tlakovou vinou
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Pri volbé elektrického zarizeni z hlediska dynamické a tepelné odolnosti se vychazi z
podminek, za nichz protéka nejvétsi mozny zkratovy proud.

Pti uréovani parametr( charakterizujicich dynamické a tepelné plsobeni zkratového
proudu je nutno vychazet ze schématu uréeného k dlouhodobému provozu soustavy.

Zmeény schématu soustavy, jenz vznikaji pri kratkodobém prepinani vedouciho k vyssSim
hodnotam zkratového proudu se neberou v Uvahu.

Pti stanovovanizkratovych proud( je tfeba brat v Uvahu predpokladany rozvoj soustavy.

Je tfeba uvaZovat vliv synchronnich kompenzator(i, synchronnich a asynchronnich
motord.

UvaZzuje se takovy druh zkratu, ktery vyvola nejtézsi dynamické a tepelné ucinky na
dané zafrizeni.

Pro urceni doby trvani zkratu se vychazi ze stavu (konfigurace) sité, provoznich
podminek a doby pusobeni ochrany, ktera pri poruse prvni nabéhne a vysle vypinaci
impuls.
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Zakladnimi  parametry elektrického =zarizeni urcujici jeho
dynamickou a tepelnou odolnost proti plusobeni zkratového proudu
jsou:

Jmenovity zapinaci proud — nejvyssi pripustna okamzita hodnota
proudu pri zapnuti prislusného elektrického zarizeni za
predepsanych podminek

Jmenovity kratkodoby proud — efektivnhi hodnota proudu, jejiz
tepelné plsobeni musi pfislusené zarizeni snést po zadanou dobu
bez poskozeni narusujici jeho provozuschopnost

Jmenovity dynamicky zkratovy proud — narazovy zkratovy proud,
jehoz dynamické pusobeni musi elektrické zarizeni snést bez
poskozeni narusujici jeho provozuschopnost
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» Narazovy zkratovy proud Il je nejvétsi vrcholova hodnota
zkratového proudu, ktera nastava pri prvnim maximu v case t=0,01s
po vzniku zkratu

» Ekvivalentni oteplovaci proud le (ln) je efektivni hodnota fiktivniho
proudu harmonického prtubéhu, ktera za dobu trvani tk vyvine pfri
prichodu rezistanci R stejné mnoizstvi tepla Q jako casovée
promenny zkratovy proud s nejvetsi stejnosmeéernou slozkou.
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Jmenovity vypinaci proud Kratkodoby proud Jmenovity dynamicky

(kA) proud (kA)
(kA)

12,5 12,5 31,5

16 16 40

20 20 50

25 25 63
31,5 31,5 80

40 40 100

50 50 125

63 63 160

Doporucuje se pocitat s dobou trvadni zkratu t=2s
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» Pro prepocet ekvivalentniho (oteplovaci) proudu les, ktery byl uréen
pro €as tx na dobu trvani t plati vztah:

Ikel'\/i = Ikez-\m
Q =Q,

kde Q=Pt=U.It
misto U dosadime z upravenéhoOhmovazakonalU = R.1

Q=R.I°t
Q=Q, < R-||<2e1-t|<1 = R'Ik2e2'tk2
vykratime Raodmocnime

dostanemevztah 1, ./t =I5/t

Vztah vychazi z bilan¢ni rovnice, kdy musi byt zachovana rovnost
tepelné energie.
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1. Pro zajisténi pracovisté mame k dispozici dva typy zkratovacich
souprav a to s parametry 10 kA/1s a 5 kA/3s. Kterd ze zkratovacich
souprav ma vetsi zkratovou odolnost ?

2. V rozvodné 22 kV je velikost ekvivalentniho oteplovaciho proudu I,
10,6 kA. Kolik zkratovacich souprav musime pouzit, abychom
dostatecné zajistili pracovisté ? Parametry zkratovacich souprav
jsou 6 kA/1s. Vypinaci doba ochrany je 2 s.
(Zkratovaci soupravy musi odolat zkratovému proudu do doby
vypnuti prislusnymi ochranami.)

3. Prechodovy odpor proudového spoje je 0,01Q. Pri poruse projde
svorkou zkratovy proud o velikosti 8 kA a doba trvani zkratu je 0,4 s.
Jak velka energie se uvolni v proudovém spoji? Jak se tato energie
zmeni:

a) Je-li prechodovy odpor 0,1 Q ?
b) Je-li doba trvani zkratu 0,8 s ?
c) Cini-li zkratovy proud 16 kA ?
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CSN IEC 50 (448) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik, Kapitola 448: Ochrany
elektrizaCni soustavy

CSN EN 60909-0 Zkratové proudy v trojfazovych soustavach — Cast 0: Vypocet
zkratovych proud(

CSN 33 3015 (1983) — Zasady dimenzovani podle elektrodynamické a tepelné
odolnosti pri zkratech

CSN 38 1754 (1974) — Dimenzovani elektrického zafizeni podle u&inkd
zkratovych proudu

Blazek V, Paar M,. Prenosové sité, Brno 2007, elektronicka skripta FEKT VUT

Orsagova J, Rozvodna zafizeni, Brno, elektronicka skripta FEKT VUT
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