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Nejprve vypocitame velikost pocatecniho razového zkratového proudu

. cU,

dle vztahu: Ik 1
V3,

kde k, je soucinitel uvedeny pro rGzné typy zkratu (pro trifazovy zkrat k,=1)
U, je sdruzené vztazné napéti (obvykle napéti mista zkratu)
Z, je celkova vypoctova impedance
c je napétovy soucinitel, pro zdroje pfi chodu naprdzdno c=1,0 a pro

chod pfi zatizeni c=1,1
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» Poté dopocitdme velikost dynamického zkratového proudu

dle vztahu: l,, = K.\/§_||:

kde K je soucinitel ndrazového proudu udany normou

Ikm

» A velikost ekvivalentniho oteplovaciho proudu .

dle vztahu: . =k..I,

kde k, je soucinitel dany normou pro rdzné mista zkratu a rliznou dobu
trvani zkratu.
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Idealni zdroj napéti pri zkratu na svorkach zdroje je schopen dodat nekonecné

velky proud

Idealni zdroj neexistuje.

Realny zdroj napéti ma vidy vnitfni impedanci, ktera omezuje velikost
zkratového proudu na svorkach zdroje

Pro orientaéni vypocty muUzeme zanedbat impedanci elektriza¢ni soustavy a
vypocet mUzZzeme zacit pocitat az od vykonového transformatoru (skutecny
zkratovy proud bude mensi — zanedbdavame impedanci elektrizacni soustavy)
Transformator nam tedy predstavuje zdroj napéti, velikost napéti nakratko u,

reprezentuje impedanci zdroje.
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Napéti nakratko u,— udava se v % z primarniho napéti transformatoru.

Napéti nakratko je napéti, které kdyz privedeme na primarni stranu vinuti, tak
sekundarnim vinutim spojenim nakratko (Ci-li do zkratu) tece jmenovity proud
sekundarniho vinuti.

Pokud jmenovity proud sekundarniho vinuti /.=1000 A a napéti nakratko
u,=10%, tak pokud pfi napajeni jmenovitym napétim (U=100 %) dojde ke
zkratu na sekundarnim vinuti, potece vinutim zkratovy proud /,=10 000 A

2
Nahradniimpedanci urcime dle vztahu 7 = u_ Yy [Q2;%,V, VA]

" 100 S,
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Pro vedeni nizkého napéti staci uvazovat ¢inny odpor dle vSeobecné znamého
vztahu:

R = ,o.l [ Q.mm*.m™, m, mm?]
S

Pey =0,01786 Q.mm’.m™
py =0,02941 Q.mm*.m™
Pr. =0147 Q. mm’.m™

U vedeni vysokého napéti staci uvazovat indukcni reaktanci X

» provenkovnivedeni: X,=0,4 Q/km
» pro kabelové vedeni: X,=0,3 Q/km
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POZNAMEA 2 — Pro zkrat vedileny od na

Misto zkratu bez asynchr. motoni 5 asynchr. motory*)
za alterndtory do 55 MW') 1,95 v 27
v spustavé vvn, zvin 1,7 -
" v soustavé vn 1,6 4
v soustavé nn 1,4 -
v kabelovém rozvodu nn’) 1,3 1.9
7a transformdiory’)
vwn/va nebo vn/nn - 1,7 2.5
vi/mn do 250 kVA véetné 1,3 1.2
do 630 EVA véciné 1.5 2,1
do 1600 kVA vietné 1,6 2,3
POZNAMEKA 1 — Pro zkrat v blizkosti alterndtoru nebo za blokovim transformétorem;
transformétors | aterndtoru (impedance mez mistemn zkratu

a napdjecim transformstorem je vE&15i nek 10 % ze sousledné impedance zkratového obvodu);
POZNAMEA 3 — Pro zkrat v blizkosti sekunddrni strany transformétoru (impedance mezi mistem zkratu a napd-

jecim transformétorem je do 10 % sousledné impedance zkratového obvodu);
POZNAMEKA 4 — Hodnoty soudinitele K ve sloupci

11 slowd k onentaénimu stanoveni ndrazového zkratového

proudu v el. rozvodu s asynchronnimi motory. Ve vetahu (41) se pfitom pouije hodnota poédtetntho rizového zkra-
tového proudu stanovend bez pispévku asynchronnich motori,
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T k. pro 1, (5)
Misto zkratu o - F— r
(=) | ooz | o03s! 005 | 008 | 00 |02 [ 05 |10 | 30
za altemndtorem do 55 MW') 10,161 | 165 | 160 | 158 | 154 1,50 | 1,46 ! 123 | 1,08 | 1,03
v soustavk’) J| | !
¥VI & IVI 003 | 144 [ 1,32 | 1,24 | 1,06 | 1,13 [ 1,07 | 103 | L01 | LODO |
I 002 | 1,35 | 1,24 | 1,17 | 1,01 | LO9 | LOS | L02 | 101 | 10D
nn 001 | 1,24 | 1,15 | 1,100 | 107 t 1,05 | 1,03 | 101 | 10D | LDd |
v kahelovém rozvodu om?) 0008 | 1,18 | 1,11 | L0 | 105 | 1,04 | 1,02 | 1,01 | 100 | 10O |
. R ]
za iransformdtory™) ! :
vvn/va nebo vo/va o036 | 149 | 1,37 | 1,20 | 1,20 | 1,17 | L09 | Lo | 102 | 101
va/mn do 250 MVA veiné 0008 | 1,18 | L11 | L,O& | 1,05 | 1,04 | 1,02 | 101 | L0 | 1,00
do - 630 MVA victné 0014 129 | 1,18 | 1,13 | 1,09 | 1,07 | 1,04 L,01 | 1,01 | 1,00
do 1600 MV A vietné ﬂmql 135 | 1.24 | 117 | 1,11 | Lo9 l 1,05 | 1,02 | 1,01 | 1,00

POZNAMEY k tabulce BA:

1 — Pro zkra v blizkosti alterndtors nebo m blokovim transformétonsm, _

? = Pro zkrat vedileny od napdjeciho transformédtoru i aliemdtoru (impedance mes mistem zkralu @ napdjecim trans-
formatorem je witll ned 10 % z¢ sousledné impedance zkratového obvodu); )

3 — Pro zkrat v blickosti sckundimnd strany transformdioru (impedance mezi mistem rkratu a napdjecim transformdto-
rem je do 10 % sousledné impedance skratového obvodu).
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Mame transformator 630 kVA, 22/0,4 kV, u,=6 %. Jaky bude razovy zkratovy

proud, dynamicky zkratovy proud a ekvivalentni oteplovaci proud v Case 2 s pfi

trifazovém zkratu na sekundarni strané transformatoru ?
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Mame dva transformatory 630 kVA, 22/0,4 kV, u,=6 %. Jaky bude razovy
zkratovy proud, dynamicky zkratovy proud a ekvivalentni oteplovaci proud v
Case 2 s pfri trifazovém zkratu na sekundarni strané pri paralelnim provozu

transformatoru ?
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Mame transformator 40 MVA, 110/22 kV, u,=10 %. Jaky bude rdzovy zkratovy
proud, dynamicky zkratovy proud a ekvivalentni oteplovaci proud v ¢ase 0,2 s
pri trifazovém zkratu na venkovnim vedeni vn ve vzdalenosti 3 km od
transformovny ? Jak se tyto hodnoty zméni, dojde-li ke zkratu ve vzdalenosti 15
km od transformovny?

http://www.elektro-energetika.cz 11



CSN IEC 50 (448) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik, Kapitola 448: Ochrany
elektrizaCni soustavy

CSN EN 60909-0 Zkratové proudy v trojfazovych soustavach — Cast 0: Vypocet
zkratovych proud(

CSN 33 3015 (1983) — Zasady dimenzovani podle elektrodynamické a tepelné
odolnosti pri zkratech

CSN 38 1754 (1974) — Dimenzovani elektrického zafizeni podle u&inkd
zkratovych proudu

Blazek V, Paar M,. Prenosové sité, Brno 2007, elektronicka skripta FEKT VUT

Orsagova J, Rozvodna zafizeni, Brno, elektronicka skripta FEKT VUT
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